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(57) Abstract 



Disclosed is a linear drive mechanism comprising a moveably guided output member (12). The output member (12) is guided on a 
supporting device (15) in a supporting area (13) of the housing (1). A position determining device (54) protrudes laterally from the output 
member (12). Said device moves along a position determining area (55) during the axial movement of the output member (12). The support 
device (15) extends only over part of the perimeter of the output member (12), wherein the output member (12) is exposed along a section 
of the perimeter so that an open space (67) is provided, thereby forming part 6f a position determining area (55) which can be traversed by 
the position determining element (54). This makes it possible to combine effective guidance with a compact linear drive design. 



(57) Zusammenfassung 



Es wird ein Linearantrieb vorgeschlagen, der fiber cin bczfiglich einem Gehause verschiebbar gefuhrtes Abtricbstcil (12) verfugt 
Das Abtriebstei! (12) ist an einer in einem Lagerbereich (13) des Gehauses (1) vorgesehenen Lagereinrichtung (15) gefuhrt. Seitlich 
von dem Abtriebsteil (12) ragt ein Positionsvorgabeelement (54) weg, das bei der Axialbewegung des Abtriebsteils (12) entlang eines 
Positionsvorgaberaumes (55) verlagcrt wird. Die Lagereinrichtung (15) erstreckt sich nur fiber einen Teilumfang des AbtriebsteUs (12) 
wobei das Abtriebsteil (12) entlang eines Umfangsabschnittes freigelegt ist, so daB sich ein Freiraum (67) ergibt, der einen Bestandteil des 
von dem Positionsvorgabeelement (54) befahrbaren Positionsvorgaberaumes (55) bildet. Auf diese Weise laGt sich eine sichere Fuhrung 
mit einer kompakten Bauweise des Linearantriebes verbinden. 
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Linear antrieb 

10 Die Erf indung betrif f t einen Linearantrieb, mit einem stan- 
genartigen verdrehgesicherten Abtriebsteil, das unter Ver- 
mittlung einer mit seiriem Aufienumfang zusammenarbeitenden und 
in einem Lagerbereich eines Gehauses vorgesehenen Lagerein- 
richtung relativ zu dem Gehause axial verschiebbar gefuhrt 

15 ist, wobei an dem Abtriebsteil v/enigstens ein seitlich wegra- 
gendes Positionsvorgabeelement vorgesehen ist, das bei der 
Axialbewegung des -Abtriebsteils entlang eines sich neben dem 
Abtriebsteil erstreckenden Positionsvorgaberaumes verlagert 
wird. 

20 

Linearantriebe dieser Art werden vorwiegend in der Montage- 
und Handhabungstechnik eingesetzt und gehen beispielsweise 
aus der EP 0 219 43 9 Al hervor . In dem bekannten Falle ist 
ein durch Fluidbeauf schlagung zu einer axialen Linearbewegung 

25 antreibbares Abtriebsteil vorgesehen, das in einem im vorde- 
ren Abschnitt eines Gehauses liegenden Lagerbereich von einer 
Lagereinrichtung umfaSt und dadurch unter seitlicher Abstiit- 
zung in Langsrichtung verschiebbar gefuhrt ist. Urn das Ab- 
triebsteil in einer vorbestimmten Axialposition positionieren 

30 zu konnen, ist ein seitlich vom Abtriebsteil wegragendes Po- 
sitionsvorgabeelement vorgesehen, das an einer Gewindestange 
entlanglauf t , die in einem seitlich neben dem Abtriebsteil 
angeordneten Positionsvorgaberaum angeordnet ist. In dem Po- 
s i t ions vorgaberaum bef inden sich auSerdem mehrere auf das Po- 

35 sitionsvorgabeelement ansprechende Sensoren, die mit einer 

der Gewindestange zugeordneten Bremseinrichtung zusammenwir- 
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ken. Gelangt das Positionsvorgabeelement bei der Axialbewe- 
gung des Abtriebsteils in die Nahe eines der Sensoren, wird 
die Bremseinrichtung mit einem Brems signal angesteuert, so 
daS die Gewindestange unverdrehbar festgesetzt und eine wei- 
5 tere Axialbewegung des Positionsvorgabeelementes und des mit 
diesem verbundenen Abtriebsteils verhindert wird. 

Der aus dem Gehause herausragende Abschnitt des Abtriebsteils 
unterliegt im Betrieb sehr haufig hohen Querkraften. Bei- 

10 spielsweise ist das Abtriebsteil mit einem Greifer versehen, 
der 'schwere Lasten zu befordern hat. Auch konnen weitere Li- 
nearantriebe angebracht sein, urn eine mehrachsige Handha- 
bungseinrichtung zu erhalten. Es ist daher erf orderlich, das 
Abtriebsteil gegenuber dem Gehause uber einen verhaltnismafiig 

15 langen Lagerbereich zu fuhren und in Querrichtung abzustut- 
zen. Daraus resultiert eine entsprechend grofie Baulange des 
. Gehauses . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Linea- 
20 rantrieb der eingangs genannten Art zu schaffen, der bei zu- 
verlassiger Lagerung des positionierbaren Abtriebsteils uber 
eine kompakte Baulange verfugt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen/ daS sich die Lager- 
25 einrichtung zumindest entlang eines Abschnittes ihrer Baulan- 
ge lediglich uber einen Teilumfang des Abtriebsteils er- 
streckt, und daB das Abtriebsteil in dem Lagerbereich entlang 
eines nicht mit der Lagereinrichtung zusammenarbeitenden Um- 
f angsabschnittes freigelegt ist, so da£ sich in dem Lagerbe- 
30 reich seitlich neben dem Abtriebsteil ein sich in dessen. 
Langs- und Umf angsrichtung erstreckender Freiraum befindet, 
der einen von dem Positionsvorgabeelement befahrbaren Be- 
standteil des Positionsvorgaberaumes bildet. 

35 Auf diese Weise liegt ein Linearantrieb vor, bei dem die fur 
das Positionsvorgabeelement nutzbare axiale Verlagerungs- 
strecke in den Lagerbereich hineinreicht . Die Axialbewegung 
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des Positionsvorgabeelementes ist also nicht mehr durch den 
Beginn des Lagerbereiches begrenzt. Der Positionsvorgaberaum, 
in den das Positionsvorgabeelement hineinragt und entlang 
dessen sich dieses Positionsvorgabeelement bei der Linearbe- 
5 wegung des Abtriebsteils verlagert, ist nun zumindest teil- 
weise auch auf den Lagerbereich ausgedehnt, indem sich die 
dort vorgesehene Lagereinrichtung uber lediglich einen Teil 
des Umfanges des Abtriebsteils -erstreckt und das Abtriebsteil 
entlang eines im Verfahrweg des Positionsvorgabeelementes be- 

10 findlichen Umf angsabschnittes freigelegt ist, so daS sich in 
dem Lagerbereich ein Freiraum ergibt, der von dem Positions- 
vorgabeelement ungehindert befahrbar ist. Das Positionsvorga- 
beelement kann also an der wirksamen Lagereinrichtung vorbei 
in den Lagerbereich hinein verfahren werden. Es besteht somit 

15 die Moglichkeit, einen axial verhaltnismaSig langen Lagerbe- 
reich zu wahlen, ohne dadurch die Baulange des Gehauses liber- 
maSig vergroSeren zu mussen, da sich der Positionsvorgaberaum 
und die Lagereinrichtung ohne gegenseitige Beeintrachtigung 
axial uberlappen konnen. 

20 

Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erf indung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor . 

Wenn sich die Lagereinrichtung, entlang ihrer gesamten Baulan- 
25 ge uber nur einen Teilumfang des Abtriebsteils erstreckt, 

kann ein die Baulange des Positionsvorgaberaumes vergroSern- 
der Freiraum vorgesehen werden, der die ganze Lange des La- 
gerbereiches einnimmt . 

30 Die Lagereinrichtung ist vorzugsweise von wenigstens zwei . 
sich diametral gegeniiberliegenden, beispielsweise kasset- 
tenahnlich aufgebauten Lagereinheiten gebildet, die auf be- 
ziiglich der Langsachse des Abtriebsteils diametral gegenuber- 
liegenden Seiten mit dem Aufienumfang des Abtriebsteils zu 

35 dessen Lagerung zusammenarbeiten. Mehrere derartiger Paare 
von Lagereinheiten konnen in Langsrichtung des Abtriebsteils 
verteilt am Gehause festgelegt sein. 
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ZweckmaEigerweise dient die Lagereinrichtung gleichzeitig zur 
Verdrehsicherung des Abtriebsteils. Sind sich diametral ge- 
genuberliegend angeordnete Lagereinheiten vorhanden, verfugt 
5 das Abtriebsteil in den entsprechenden Bereichen zweckmaSi- 
gerweise jeweils uber eine langsverlauf ende Fuhrungsnut, in 
die die jeweils zugeordnete Lagereinheit f ormschliissig ein- 
greif t . 

10 Das Gehause des Linearantriebes ist zweckmaEigerweise so aus- 
gebildet, daS es im Querschnitt eine rechteckahnliche Gestalt 
hat. Um hierbei das Bauvolumen optimal auszunutzen, ist es 
von Vorteil, wenn der von denTPositionsvorgabeelement befahr- 
bare Freiraum beziiglich der Quer- und Hochachse desGehauses 

15 so plaziert ist, daS er uber eine schrage Ausrichtung ver- 
fugt, wobei er schrag zur Seite und gleichzeitig nach oben 
oder unten weist. 

ZweckmaSigerweise ist die Lagereinrichtung an einem im Quer- 
20 schnitt etwa L-formig gestalteten Grundkorper des Gehauses 
festgelegt, wobei der den beiden L-Schenkeln abgewandte Um- 
fangsbereich des Abtriebsteils den Freiraum bildet, der 
ZweckmaSigerweise von einem mit dem Grundkorper verbundenen 
Deckelkorper abgedeckt ist, der auch den Positionsvbrgaberaum 
25 begrenzt. 

In zweckmafiiger Ausgestaltung ist das Positionsvorgabeelement 
als Anschlag ausgebildet, das zur Positionsvorgabe mit wenig- 
stens einem Gegenanschlag zusammenarbeitet , der Bestandteil 
30 einer in dem Positionsvorgaberaum angeordneten Positionsvor- 
gabeeinrichtung ist. Zur Positionsvorgabe lauft der Anschlag 
auf einen in seinem Verlagerungsweg angeordneten Gegenan- 
schlag auf . 

35 Die vorhandenen Gegenanschlage sind zweckmafiigerweise an ei- 
ner sich in dem Positionsvorgaberaum parallel zur Langsachse 
des Abtriebsteils erstreckenden Haltestange angeordnet. 
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ZweckmaEigerweise sind die Gegenanschlage in Langs richtung 
verstellbar, um nach Bedarf verschiedene Posit ionsvorgaben 
vornehmen zu konnen. Um eine moglichst zentrische Kraftein- 
leitung zu erhalten, ist der Anschlag vorzugsweise so ausge- 
5 bildet, daS er die Haltestange wenigstens teilweise und vor- 
zugsweise gabelartig umgreift. 

Eine Anderung der Positionsvorgabe la£t sich ohne axiales 
Verstellen der Gegenanschlage realisieren, wenn die Positi- 

10 onsvorgabeeinrichtung uber wenigstens einen Gegenanschlag 

verfiigt, der unter Vermittlung einer zugeordneten Umschalt- 
einrichtung zwischen einer in den Verfahrweg des Anschlages 
ragenden wirksamen Stellung und einer aufierhalb des Verfahr- 
weges des Anschlages befindlichen unwirksamen Stellung um- 

15 schaltbar ist. Die Umschalteinrichtung arbeitet zweckmaSiger- 
weise mit der die Gegenanschlage tragenden Haltestange zusam- 
men, wobei das Positionieren eines jeweiligen Gegenanschlages 
durch ein Verdrehen der Haltestange um ihre Langs'achse vorge- 
nommen wird. Dabei kann die Haltestange zweckmaSigerweise - in • 

20 mindestens zwei unterschiedliche Drehwinkelstellungen posi- 
tioniert werden. Die Anzahl der positionierbaren Drehwinkel- 
stellungen hangt maSgeblich von der Anzahl der umschaltbaren 
Gegenanschlage ab . Soli zusatzlich zu zwei vorgegebenen End- 
stellungen bei Bedarf auch eine . einzige Zwischenstellung, 

25 be ispielsweise eine Mittelstellung, vorgegeben werden, so ge- ' 
niigen ein Gegenanschlag und zwei positionierbare Drehwinkel- 
stellungen, um den Gegenanschlag wahlweise in die wirksame 
oder die unwirksame Stellung zu verbringen. Um eine grofiere 
Anzahl von Zwischenstellungen vorgeben zu konnen, wird eine 

30 entsprechend grofiere Anzahl von Gegenanschlagen vorgesehen, 
die man durch schrittweise Positionierung der Haltestange 
wahlweise in die wirksame Stellung verlagern kann. 

Um die Belastung der einzelnen Bauteile des Linearantriebes 
35 zu verringern und insbesondere harte StoSe zu vermeiden, ist 
die Positionsvorgabeeinrichtung zweckmaSigerweise mit einer 
StoSdampf ereinrichtung ausgestattet , die uber wenigstens ein 
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bewegliches Dampfungsglied verfugt, mit dem die Haltestange 
bewegungsgekoppelt ist. Dabei ist die Haltestange derart ver- 
schiebbar gelagert, daS sie entlang einer vorgegebenen Damp- 
fungsstrecke begrenzt axial bewegbar ist. In diesem Falle 
5 •.. nimmt man die Einstellung der Gegenanschlage zweckmaSigerwei- 
se so vor, daS sie ihre Positionsvorgabestellung dann einneh- 
men, wenn die Haltestange am Ende der Dampfungsstrecke an ei- 
ner fest vorgegebenen Endposition anlangt. Die Dampfungs- 
strecke ist dann durch die Wegstrecke definiert, die "der von 

10 einem Anschlag beauf schlagte Gegenanschlag bis zum Erreichen 
der 'erwahnten Endposition zurucklegt. Auf diese Weise ergibt 
sich unabhangig davon, welcher Gegenanschlag wirksam ist, ei- 
ne zuverlassige StoSdampfung, wobei nicht jedem Gegenanschlag 
eine eigene StoSdampf ereinrichtung zugeordnet werden mu£, 

.15 sondern eine einzige mit der Haltestange zusammenwirkende 
Stofidampf ereinrichrichtung ausreicht . 

Die StoSd^mpf ereinrichtung verfugt zweckmaSigerweise uber le- 
diglich zwei StoiSdampf er , die jeweils in einer Hubrichtung 
20 wirksam sind und sich insbesondere im Bereich der beiden 

axialen Endbereiche der Haltestange befinden. Somit sind zur 
Positionierung in zwei Oder mehr Stellungen vorzugsweise nur 
zwei Stofidampf er erf orderlich. 

25 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Figur 1: eine bevorzugte Ausgestaltung des erf indungsgema&en 
Linearantriebes in Seitenansicht und teilweise ge- 
30 • schnitten bzw. auf gebrochen, 

Figur 2: die beiden Endabschnitte des Linearantriebes aus' 
Figur 1 in vergrofierter Darstellung, 



35 



Figur 3 : 



den Linearantrieb aus Figuren 1 und 2 im Quer 
schnitt gemaB Schnittlinie III-III, 
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Figur 4: den Linearantrieb aus Figuren 1 und 2 im Quer- 
schnitt gemafi Schnittlinie IV - IV, 

5 Figur 5: eine perspektivische Teilansicht des Linearantrie- 
bes, wobei der Lagerbereich ersichtlich ist und die 
Positionsvorgabeeinrichtung nicht naher gezeigt 
ist, 

10 Figur 6: eine Einzeldarstellung des bei dem Linearantrieb 

zur Anwendung kommenden, als Anschlag ausgebildeten 
Positionsvorgabeelementes , 

Figur 7: den in Figur 2 markierten Bereich VII in vergroSe'r- 
15 ter Darstellung zur Verdeutlichung der Wirkung der 

Stofidampf ereinrichtung, wobei die Haltestange in 
ihrer Grundstellung gezeigt ist, 

Figur 8: die Anordnung aus Figur 7 bei von der Haltestange 
20 nach dem Zurucklegen der Dampf ungsstrecke eingenom- 

mener Endposition, 

Figur 9 : einen Teilquerschnitt durch den Linearantrieb im 

Bereich der in Figuren 1 und 2 nur strichpunktiert 
25 schematisch angedeuteten Umschalteinrichtung gemaS 

Schnittlinie IX - IX, wobei die Haltestange eine 
erste Drehwinkelstellung einnimmt, 

Figur 10: die in Figur 9 gezeigte Umschalteinrichtung im be- 
30 tatigten Zustand, wobei die Haltestange in einer 

zweiten Drehwinkelstellung positioniert ist, 

Figur 11: einen Teilquerschnitt durch den Linearantrieb im 

Bereich eines in Figuren 1 und 2 lediglich schema- 
35 tisch und strickpunktiert angedeuteten umschaltba- 

ren Gegenanschlages gemafi Schnittlinie XI - XI, wo- 
bei der Gegenanschlag eine der ersten Drehwinkel- 



WO 98/25032 



PCT/EP97/05456 



stellung aus Figur 9 entsprechende unwirksame Stel- 
lung einnimmt, 

Figur 12: die Anordnung aus Figur 11 bei von dem Gegenan- 
5 schlag eingenommener * wirksamer Stellung, die der in - 

Figur 10 gezeigten zweiten Drehwinkelstellung der 
Haltestange entspricht, und 

Figur 13 : eine der Figur 9 entsprechende schematische Dar- 
10 stellung einer weiteren Ausf uhrungsf orm einer Um- 

schalteinrichtung, die ein schrittweises Positio- 
nieren der Haltestange in mehr als zwei unter- 
schiedlichen Drehwinkelstellungen ermoglicht . 

15 Der beispielsgemaSe Linearantrieb verfugt liber ein Gehause 1, 
das einen sich in Langsrichtung erstreckenden, im Querschnitt 
gemaS Figur 4 etwa L-ahnlich gestalteten Grundkorper 2 auf- 
weist, an den in dem von den beiden L-Schenkeln begrenzten 
Bereich ein im Querschnitt L-ahnlich gestalteter Deckelkorper 

20 5 losbar angesetzt ist, so dafi sich im Querschnitt eine im 
wesentlichen rechteckartige AuSenkontur des Gehauses 1 er- 
gibt. An beiden Stirnseiten ist das Gehause 1 durch eine vor- 
dere (6) bzw. riickseitige (7) AbschluSwand verschlossen, wo- 
bei die AbschluSwande 6, 7 iiber Bef estigungselemente 8 an dem 

25 Grundkorper 2 festgelegt sind und der Deckelkorper 5 seiner- 
seits abnehmbar mit dem Grundkorper 2 und den beiden Ab- 
schluSwande 6, 7 verbunden ist. 



30 



Der Linearantrieb verfugt iiber ein bezuglich . dem Gehause 1 
axial verschiebbares Abtriebsteil 12, das eine stangenf ormige 
Gestalt hat und beispielsgemaS rohrformig ausgebildet ist. 
Das Abtriebsteil 12 erstreckt sich teilweise.im Innern des 
Gehauses 1, wobei es einen in dem Gehause 1 vorgegebenen La- 
gerbereich 13 sowie die vordere AbschluSwand 6 durchsetzt und 
35 mit einem auSeren Langenabschnitt 14 aus dem Gehause 1 her- 
ausragt. Der Lagerbereich 13 befindet sich vorzugsweise in 
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dem der vorderen Abschlu&wand 6 zugeordneten vorderen Ab- 
schnitt des Gehauses 1. 

In dem Lagerbereich 13 ist eine gehausefeste Lagereinrichtung 
5 15 angeordnet, die mit dem AuSenumfang des Abtriebsteils zu- 
sammenarbeitet , wobei sie das Abtriebsteil 12 seitlich ab- 
stutzt und zugleich axial verschiebbar fuhrt. Die Lagerein- 
richtung 15 dient zweckmaSigerweise auch zur verdrehsicheren 
Fixierung des Abtriebsteils 12, urn dessen Verdrehen um seine 

10 Langsachse 16 beziiglich dem Gehause 1 zu verhindern. Am frei- 
en Ende des aufieren Langenabschnittes 14 ist an dem Abtriebs- . 
teil 12 ein Kraf tabgrif f selement 17 angeordnet , das mit einem . 
zu bewegenden Bauteil verbindbar ist. Die Verdrehsicherung 
gewahrleistet eine stets unveranderte winkelmaSige Ausrich- 

15 tung des Kraf tabtriebselements 17, so daS sich der Linearan- 
trieb speziell auch fur den Einsatz in. der Montage- und Hand- 
habungstechnik eignet, wo unter anderem Gegenstande transpor- 
tiert und lagerichtig posit ioniert werden mussen. 

20 Dem Abtriebsteil 12 ist eine f luidbetatigte Aritriebseinrich- 
tung 18 zugeordnet, mit deren Hilfe. das Abtriebsteil 12 durch 
Fluidkraft zu einer hin- und hergehenden axialen Linearbewe- 
gung in Richtung seiner Langsachse 16 antreibbar ist. Dies 
Antriebseinrichtung 18 ist vorzugsweise im Innern des Gehau- 

25 ses 1 untergebracht . 

Bevorzugt ist die Antriebseinrichtung 18 von einem eigenstan- 
digen f iuidbetatigten Arbeitszylinder 22 gebildet . Dieser 
verfugt iiber ein ruckseitig an der ruckwartigen AbschluSwand 

30 7 des* Gehauses 1 des Linearantriebes axial unbewegbar f estge- 
legtes Zylindergehause 21, das parallel zu dem Abtriebsteil 
12 ausgerichtet ist. Die gehauseseitige Befestigung erfolgt 
zweckmaSigerweise unter Vermittlung eines ruckseitigen Ab- 
schluSkorpers 24, an dem das riickseitige Ende eines Zylinder- 

35 rohres 23 befestigt ist und das seinerseits uber eine strich- 
punktiert angedeutete Schraubverbindung 25 oder eine andere 
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Verbindungsart an der ruckseitigen AbschluKwand 7 festgelegt 
ist. 

An seiner Vorderseite ist das Zylinderrohr 23 des Zylinderge- 
5 hauses 21 durch einen vorderen AbschluSkorper 26 verschlos- 
sen, der unter Abdichtung von einer Kolbenstange 2 7 durch- 
setzt ist, deren inneres Ende an einem im Innenraum des Zy- 
linderrohres 23 axial verschiebbar gefiihrten Kolben 28 fest- 
gelegt ist. Der Kolben 28 unterteilt den Innenraum des Zylin- 
10 derrohrs 23 in zwei volumenveranderliche Arbeitsraume 32, 33, 
die auf der entgegengesetzten Axialseite vom jeweils zugeord- 
neten AbschluBkorper. 24, 2 6 dicht begrenzt sind. 

Die axiale Baulange des Arbeitszylinders 22 ist geringer als 
15 diejenige des Gehauses 1. Die der vorderen AbschluSwand 6 zu- 
gewandte Vorderseite des Zylindergehause 21 endet axial in- 
nerhalb der vorderen AbschluSwand 6 und beispielsgemaS in dem 
Lagerbereich 13 . 

20 Das beispielsgemaS rohrf ormige Abtriebsteil 12 ist bezuglich 
dem Zylindergehause 21 und dem gesamten Arbeitszylinder 22 
als separates Bauteil ausgefiihrt. Es ist koaxial zu dem Zy- 
linderrohr 23 angeordnet und von der Vorderseite her axial 
auf dieses auf geschoben, so dafi es das Zylinderrohr 23 iiber 

25 zumindest einen Teil seiner Baulange aufien umschliefit . Dabei 
ist das Abtriebsteil 12 relativ zu dem gehausefest angeordne- 
ten Zylindergehause 21 axial verlagerbar, wobei es in Abhan- 
gigkeit von seiner Axialposition mehr oder weniger weit iiber 
die Vorderseite des Zylindergehause 21 hinausragt und dement- 

30 sprechend auch die Lange des auSeren Langenabschnittes 14 des 
Abtriebsteils 12 variiert. Die zur vorderen AbschluSwand 6 
hin aus dem vorderen Abschlufikorper 26 des Arbeitszylinders 
22 austretende Kolbenstange 27 ragt in den dem Zylindergehau- 
se 21 axial vorgelagerten Innenraum 34 des rohrformigen Ab- 

35 triebsteils 12 hinein und erstreckt sich nach vorne bis in 
die Nahe des Kraf tabgrif f selements 17, an dem sie gemeinsam 
mit dem Abtriebsteil 12 befestigt ist. 
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Jeder Arbeitsraum 32, 33 des Arbeitszylinders 22 komuniziert 
mit einer ihm zugeordneten AnschluSof f nung 35, 36, fiber die 
nach Bedarf ein fluidisches Druckmedium, insbesondere Druck- 
5 luft, in die Arbeitsraume 32, 33 zugefuhrt bzw. aus diesen 

abgefuhrt werden kann. Je nachdem, welcher Arbeitsraum 32, 33 
mit Druckmedium beaufschlagt wird, wird der Kolben 28 in die 
eine oder andere Richtung axial verlagert, wobei seine Bewe- 
gung uber die Kolbenstange 27 auf das mit diesem fest verbun- 

10 denen Abtriebsteil 12 ubertragen wird. Bei der daraus resul- 
tierenden axialen Verlagerung des Abtriebsteils 12 wird die- 
ses beispielsgemaE- ausschlieJSlich von der Lagerreinrichtung 
15 gefiihrt. Es erfolgt insbesondere keine Querabstutzung des' 
Abtriebsteils 12 an dem sich aus dem Zylinderrohr 23 und den 

15 beiden AbschluSkorpern 24, 26 zusammensetzenden Zylinderge- 
hause 21. BeispielsgemaS liegt radial zwischen dem Zylinder- 
gehause 21 und dem dieses umschliefienden Langenabschnitt des 
rohrformigen Abtriebsteils 12 ein die Lange des vorerwahnten 
Langenabschnittes aufweisender zylindrischer Ringspalt 37 

20 vor. Daraus ergibt sich der Vorteil, daS das Zylinderrohr 23 
sehr diinnwandig ausgefuhrt werden kann, weil es keine Fuh- 
rungsauf gaben zu ubernehmen hat. Der Arbeitszylinder 22 ist 
praktisch mit seinem ruckseitigen AbschluSkorper 24 und sei- 
ner an der Vorderseite herausragenden Kolbenstange 27 frei- 

25 tragend zwischen dem Gehause 1 und dem Abtriebsteils 12 auf- 
gehangt und braucht keine Querkrafte aufzunehmen. 

Der Verbindungsbereich zwischen dem ruckwartigen Ende des Ar- 
beitszylinders 22 und der ruckseitigen Abschlufiwand 7 kann 

30 bei Bedarf begrenzt nachgiebig und/oder mit einer Verschwenk- 
moglichkeit ausgefuhrt sein, urn herstellungs- oder montagebe- 
dingte Fluchtungsf ehler bezuglich der Langsachsen des Ar- 
beitszylinders 22 und des Abtriebsteils 12 selbsttatig auszu- 
gleichen. In Figur 1 ist dies schematisch durch eine strich- 

35 punktiert eingezeichnete Schwenkachse 38 angedeutet. 
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Da das Zylinderrohr 23 seitens des Abtriebsteiis 12 keinen 
Querbelastungen ausgesetzt ist, kann es in vorteilhaf ter Wei- 
se zur Fluidubertragung des fur den Betrieb des Arbeitszylin- 
ders 22 benotigten Druckmediums eingesetzt werden. Hierzu er- 
5 streckt sich im Innern des Zylinderrohrs 23 in dessen Langs - 
richtung ein Verbindungskanal 42, der im Bereich der Rucksei- 
te des Zylinderrohrs 22 mit einem ersten AnschluSkanal 43 
komuniziert, welcher den ruckseitigen AbschluSkorper 24 
durchsetzt und zu der ersten AnschluEof f nung 35 fuhrt. Am 

10 vorderen Ende des Zylinderrohrs 23 steht der Verbindungskanal 
42 mit einem in dem vorderen AbschiuEkprper 26 ausgebildeten 
Ubergangskanal 45. in Verbindung, der seinerseits in den be- 
nachbarten vorderen Arbeitsraum 33 einmundet. Auf diese Weise 
kann der vordere Arbeitsraum 33 \iber die zugeordnete erste 

15 AnschluEof fnung 35 von der Ruckseite des Gehauses 1 her durch 
rein statische Verbindungskanale mit Druckluft beaufschlagt . 
Oder • entluf tet werden. Da am Umfang des Arbeitszylinders 22 
mithin keine storenden Druckmittelleitungen erforderlich 
sind, lassen sich insgesamt sehr kompakte Querabmessungen des 

20 Linearantriebes erzielen. 

ZweckmaSigerweise befindet sich die zweite AnschluSof fnung 3 6 
in der Nachbarschaf t der ersten AnsqhluEof fnung 35 und insbe- 
sondere an der ruckseitigen AbschluEwand 7. Sie komuniziert 
25 mit einem den ruckseitigen Abschlufikorper 24 ebenfalls durch- 
ziehenden zweiten Anschlufikanal 44, der in den unmittelbar 
benachbarten ruckseitigen Arbeitsraum 32 ausmiindet. Auf diese 
Weise ist die fluidische Ansteuerung des Linearantriebes von 
einer zentralen Stelle aus moglich. 

30 

Urn ein moglichst dunnwandiges Zylinderrohr . 23 realisieren zu 
konnen und gleichwohl einen moglichst groSen Stromungsquer- 
schnitt in dem Verbindungskanal 42 zur Verfiigung zu stellen, 
ist der Verbindungskanal 42 beispielsgemafi als beziiglich des 
35 Inneniraumes 32 r 33 des Zylinderrohrs 23 konzentrisch angeord- 
neter Ringkanal 4 6 ausgefuhrt, der gemaS Figur 4 einen ring- 
formigen Querschnitt hat. Die radialen Abmessungen dieses 
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Ringkanals 4 6 konnen minimal ausgefuhrt werden, da sich durch 
die groSe Umf angserstreckung ein ausreichend grofier Stro- 
mungsquerschnitt ergibt . 

5 Zweckmafiigerweise wird der Ringkanal 46 dadurch realisiert, 
daS man das Zylinderrohr 23 wie beim Ausf uhrungsbeispiel aus 
einem Innenrohr 47 kleineren. Durchmessers sowie einem das In- 
nenrohr mit allseitigem radialem Zwischenraum umschlieSenden, 
koaxial zu dem Innenrohr 4 7 angeordneten AuSenrohr 4 8 zusam- 

10 mensetzt. Das Innenrohr 47 begrenzt die Arbeitsraume 32, 33 

und bildet die Laufflache fur den Kolben 28 und der umlaufen- 
de Zwischenraum zwischen den beiden Rohren 47, 48 stellt den 
Ringkanal 4 6 dar. Die konzentrische Ausrichtung der beiden 
Rohre 47, 48 erfolgt durch entsprechende Befestigung an kon- 

15 zentrisch abgesetzten Bef estigungsabschnitten 51, 52 der bei- 
den AbschluSkorper 24, 26, so daS sich im Innern des Ringka- 
nals 46 keine Stromungshindernisse ergeben. 

Der Linearantrieb ist zweckmaSigerweise mit einer Positions- 
20 vorgabeeinrichtung 53 ausgestattet , die sich in dem Gehause 1 
seitlich neben dem Abtriebsteil 12 bzw. dem Arbeitszylinder 
22 erstreckt. Sie arbeitet mit einem Positionsvorgabeelement 

54 zusammen, das in einem Bereich des Abtriebsteils 12 mit 
diesem mitbewegbar f es tgelegt ist , der sich unabhangig von 

25 der Axialposition des Abtriebsteils 12 axial innerhalb des 
Gehauses 1 befindet. BeispielsgemaS ist es mit axialem Ab- 
stand zu beiden stirnseitigen Ende des Abtriebsteils 12 am 
Aufienumfang des Abtriebsteils 12 angeordnet . Zweckmafiigerwei- 
se befindet es sich dabei in der Nahe des inneren Endes des 

30 Abtriebsteils 12. Es ragt seitlich von dem Abtriebsteil 12 

weg und in einen neben dem Abtriebsteil 12 und dem Arbeitszy- 
linder 22 vorgesehenen, nachfolgend als Positionsvorgaberaum 

55 bezeichneten Aufnahmeraum hinein, in dem auch die Positi- 
onsvorgabeeinrichtung 5 3 untergebracht ist. Wird das Ab- 

35 triebsteil 12 axial verschoben, verlagert sich das Positions- 
vorgabeelement 54 gemaS Doppelpfeil 56 in Langs richtung des 
Positionsvorgaberaumes 55 . 
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Die Positionsvorgabeeinrichtung 53 ist durch Zusammenwirken 
mit dem Positionsvorgabeelement 54 in der Lage, unterschied- 
liche Axialpositionen des Abtriebsteils 12 vorzugeben. Auf 
5 diese Weise la£t sich das Abtriebsteil 12 wahrend seines Be- 
triebes bedarfsgemaS in vorbestimmten Stellungen positionie- 
ren . 

Urn eine einfache und zugleich zuverlassige Positionierung zu 
ermoglichen, ist das Positionsvorgabeelement 54 beispielsge- 

10 mafi als in Querrichtung von dem Abtriebsteil 12 wegragender, 
nachfolgend als Anschlag 57 bezeichneter Anschlagkorper aus- 
gefiihrt. Er ist in der Lage, mit einem oder mehreren Gegenan- 
schlagen 58 zusammenzuarbeiten, die Bestandteil der gehause- 
seitig festgelegten Positionsvorgabeeinrichtung 53 sind. 

15 Lauft der Anschlag 57 auf einen der in seinem Verfahrweg 56 
positionierten Gegenanschlage 58 auf, wird das Abtriebsteil 
12 in seiner Bewegung gestoppt. 

r 

Um unter Gewahrleistung eines grofien Positionierbereiches und 
20 gleichzeitiger stabiler Lagerung des Abtriebsteils 12 eine 
moglichst geringe Baulange des Gehauses 1 zu erhalten, ist 
die beispielsgemaSe Anordnung so getrof fen, daS sich der Po- 
sitionsvorgaberaum 55, in dem der Anschlag 57 entlanglauf t , 
von der Ruckseite des Gehauses 1 her in den Lagerbereich 13 
25 axial hineinerstreckt . Dadurch kann der Anschlag 57 ungehin- 
dert von den Lagereinrichtungen 15 an diesen vorbeilauf en . 
Der Bewegungsbereich des Anschlages 57 und der Lagerbereich 
. 13 iiberlappen sich also in axialer Richtung, so daS eine ver- 
kurzte Baulange moglich ist. 

30 

Ermoglicht wird dies dadurch, daS sich die Lagereinrichtung 
15 zumindest entlang ihres Abschnittes ihrer Baulange und 
vorzugsweise - wie beim Ausf uhrungsbeispiel - entlang der ge- 
samten Lange des Lagerbereiches 13, nur uber einen Teilumfang 
35 des Abtriebsteils 12 erstreckt. Das Abtriebsteil 12 ist also 
von der Lagereinrichtung 15 nicht vollstandig umschlossen, es 
erfolgt lediglich eine bereichsweise Lagerung. Beim Ausfuh- 
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rungsbeispiel ist die Lagerung auf zwei sich diametral gegen- 
uberliegende, in Querschnittsansicht gesehen eher punktuelle 
Bereiche des AuSenumf anges des Abtriebsteils 12 beschrankt . 
Die .entsprechenden Lagerbereiche sind in Figuren 4 und 5 
5 durch Bezugsziffern 62 markiert . Die Lagereinrichtung 15 um- 
fa£t hier zwei in Langsrichtung des Abtriebsteils 12 aufein- 
anderfolgend angeordnete Paare von sich jeweils diametral ge- 
genuberliegenden insbesondere kassettenartigen Lagereinheiten 
63, 64, die in den Lagerbereichen 62 an der Aufienflache des 

10 Abtriebsteils 12 anliegen, so daS dieses axial verschiebbar 
gefuhrt und zugleich in Querrichtung abgestiitzt ist. Indem ■ 
die beiden Paare von Lagereinheiten 63 , 64 mit axialem Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, ergibt sich eine liber eine 
grofie Lange verteilte Querabstutzung, was in einer sehr pra- 

15 zisen und belastbaren Fuhrung des Abtriebsteils 12 resul- 
tiert. 

Die Anzahl der Lagereinheiten 63, 64 ist grundsatzlich belie- 
big. Es konnte beispielsweise auch schon ein Paar von'Lage- 
20 reinheiten 63, 64 ausreichen, v/enn dieses iiber eine geeignete 
Lange verf iigt . Die Lagereinheiten 63, 64 konnen je nach Be- 
darf als Gleitlager oder als Walzlager, letzteres insbesonde- 
re in Kugel- oder Rollen-Umlauf technik, ausgefiihrt sein. 

25 Die Lagereinrichtung 15 bildet zweckmafiigerweise gleichzeitig 
eine Verdrehsicherungseinrichtung fur das Abtriebsteil 12. 
Hierzu ist beispielsgemaS vorgesehen, daS das Abtriebsteil 12 
in seinen Lagerbereichen 62 jeweils uber eine in seinen Au- 
Senumf ang eingebrachte , langsverlauf ende Fuhrungsnut 61 ver- 

30 fiigt, in die die zugeordneten Lagereinheiten 63, 64 form- 

schlussig eingreifen. Letzteres ist aus Figur 4 gut ersicht- 
lich. 

Die Lagereinheiten 63, 64 erstrecken sich jeweils nur uber 
35 einen~Teilumf ang des Abtriebsteils 12. Dadurch ergeben sich 

zwei Umf angsabschnitte 65, 66 des Abtriebsteils 12, die nicht 
mit der Lagereinrichtung 15 zusammenarbeiten . Entlang eines 
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dieser Umf angsabschnitte 65 ist das Abtriebsteil 12 in dem 
Lagerbereich 13 freigelegt, so daS sich seitlich neben dem 
Abtriebsteil 12 ein sich in dessen Langsrichtung und gleich- 
zeitig in Umf angsrichtung. erstreckender Freiraum 67 ergibt. 
5 Dieser ist so ausgerichtet , da£ er im Verfahrweg 56 des An- 
schlages 57 liegt und dadurch einen Bestandteil des Positi- 
ons vorgaberaumes 55 bildet. Seine Umf angserstreckung liegt 
beispielsgemaS im Bereich von 180 ° und ist, bedingt durch 
die Baubreite der. Lagereinheiten 63, 64, etwas geringer als 
10 180° . ■ ■ 

• : Wenn sich das Abtriebsteil 12 in der aus Eiguren 1 .und 2 her- 
vorgehenden eingef ahrenen Stellung befindet, iri der es den 
Arbeit szylinder 22 zweckmafiigerweise uber seine gesamte Lange 

15 umschlieSt, befindet sich der Anschlag 57 im Innern des Ge- 
hauses 1 axial beabstandet zu dem Lagerbereich 13. Er ist je- 
doch in der Lage, bei ausfahrendem Abtriebsteil 12 in den er- 
wahnten Freiraum 67 einzufahren, wobei er die Lagereinrich- 
tung 15 seitlich passiert. In Figur 5 ist strichpunktiert bei 

20 68 der in den Freiraum 67 eingefahrene Anschlag 57 angedeu- 
tet. 

Die Baubreite des Gehauses 1 ist in der in der durch das Ab- 
triebsteil 12 und den Positionsvorgaberaum 55 hindurchgehen- 

25 den Ebene gemessenen Richtung groEer als in der hierzu recht- 
winkeligen Richtung. Die entsprechende Ausrichtung sei daher 
als Hochachse 72, die hierzu rechtwinkelig verlaufende Aus- 
richtung als Querachse 73 bezeichnet. Urn diese Querschnitts- 
form zur Unterbringung des Freiraumes 67 bestmoglich auszu- 

30 nutzen, ist der Freiraum 67 zweckmaSigerweise bezogen auf die 
Quer- und Hochachse 73, 72 so plaziert, daS er schrag ausge- 
richtet ist, wobei der freigelegte Umf angsabschnitt 65 des 
Abtriebsteils 12 schrag seitwarts in Querrichtung und zu- 
gleich in Hohenrichtung nach oben oder unten weist. Urn diese 

35 Bauform zu realisieren, hat der Grundkorper 2 beispielsgemafi 
zumindest in dem Lagerbereich 62 die oben bereits erwahnte L- 
ahnliche Querschnittsf orm, wobei er mit seinen beiden L- 
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Schenkeln 3, 4 den einen Umf angsabschnitt 66 des Abtriebs- 
teils 12 abdeckt - zweckmaSigerweise ohne selbst Fuhrungsauf- 
gaben zu ubernehmen - und ein freigelegter Umf angsabschnitt 
65 verbleibt, dem der Freiraum 67 zugeordnet ist. 

5 

Der Freiraum 67, wie im ubrigen der gesamte Positionsvorgabe- 
raum 55, konnten seitlich grundsatzlich of fen sein. Um Ver- 
letzungen zu vermeiden, erfolgt zweckmaSigerweise jedoch eine 
Abdeckung durch den schon erwahnten Deckelkorper 5 . 

10 

Die beim Ausf iihrungsbeispiel vorgesehene Positionsvorgabeein- 
richtung 53 -erstreckt sich" uber annahernd' die gesamte Gehau- ; 
selange zwischen der vorderen und der ruckseitigen AbschluS- 
wand 6, 7. Sie verfugt uber zwei benachbart zu den AbschluS- 

15 wanden 6, 7 angeordnete Halter 74, 75, die am Grundkorper 2 
insbesondere an der Innenflache des langeren L-Schenkels 3 
festgelegt sind. Zur Befestigung kann der Grundkorper 2 uber 
wenigstens eine langsverlauf ende Verankerungsnut 7 6 verfiigen, 
an der die Halter 74, 75 unter Verwendung handelsublicher Nu- 

20 tensteine axial justierbar verankerbar sind. 

Die beiden Halter 74, 75 tragen eine sich zwischen ihnen er- 
streckende und parallel zur Langsachse 16 des Abtriebsteils 
12 verlaufende Haltestange 77. An der Haltestange 77 sind 

25 mehrere der bereits erwahnten Gegenanschlage 58 mit axialem 
Abstand zueinander drehfest gehalten. Beispielsgemafi sind 
zwei jeweils in der Nachbarschaf t von einem der beiden Halter 
74, 75 angeordnete End-Gegenanschlage 58' sowie ein mit Ab- 
stand zu diesen beiden End-Gegenanschlagen 58 1 angeordneter 

30 Zwischen-Gegenanschlag 58 11 vorgesehen. Der Anschlag 57 ragt 
hin zu der Haltestange 77, die er zumindest teilweise um- 
greift, was beispielsweise aus Figuren 11 und 12 ersichtlich 
ist. Dabei ragt der Anschlag 57 in den axialen Zwischenraum 
zwischen den beiden End-Gegenanschlagen 58 1 hinein, die der- 

35 art angeordnet und ausgestaltet sind, daS sie sich stets im 
Verfahrweg 56 des Anschlags 57 befinden. Sie dienen zur Vor- 
gabe der Endlagen des Abtriebsteils 12, wobei der Anschlag 57 
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bei eingefahrener Endlage gemaS Figur 1 auf den ruckwartigen 
End-Gegenanschlag 58 1 und bei ausgef ahrener, nicht naher dar- 
gestellter Endlage auf den vorderen End-Gegenanschlag 58 1 
aufgelaufen ist. 

5 • * 

Die End-Gegenanschlage 58 1 sind an der Haltestange 77 in 
Langsrichtung verstellbar und festlegbar angeordnet, so daE 
sich eine insbesondere stufenlose Einstellmoglichkeit fur die 
Endlagen ergibt. Hierzu kann die Haltestange 77 als Gewin- 
10 destange ausgefuhrt sein, auf die die Gegenanschlage 58 mit 
einem komplementaren Innengewinde 78 auf geschraubt sind, so 
daS sie sich axial verschrauben und bei Erreichen der ge- 
wunschten Stellung mittels einer Kontermutter 83 losbar fest- 
legen lassen. 

15 

Der beim Ausfuhrungsbeispiel zusatzlich vorgesehene Zwischen- 
Gegenanschlag 58 ' 1 ermoglicht zusatzlich zu den beiden End- 
lagen die bedarf sgemaEe Vorgabe einer Zwischenposi.tion des 
Abtriebsteils 12. Diese Zwischenposition lafit sich vorab 
20 wunschgemaS einstellen, indem der Zwischen-Gegenanschlag 58 • 1 
zum Beispiel vergleichbar den End-Gegenanschlagen 5 8 1 in 
Axialrichtung justierbar ist. 

Im Unterschied zu den End-Gegenanschlagen 58, 58 r , die im we- 
25 sentlichen scheibenf orrnig ausgebildet sind und koaxial auf 

der Haltestange 77 sitzen, verfugt der Zwischen-Gegenanschlag 
58 ,! uber eine bezuglich der Langsachse 85 der Haltestange 77 
unsymmetrische und insbesondere nicht rotationssymmetrische 
Formgebung. Eine beispielhaf te Ausgestaltung geht aus Figuren 
30 li und 12 hervor. Diese Formgebung macht es moglich, den Zwi- 
schen-Gegenanschlag 58' 1 zwischen einer in den Verfahrweg 56 
des Anschlages 57 ragenden wirksamen Stellung (Figur 12) und 
einer auEerhalb des Verfahrweges 56 des Anschlages 57 befind- 
lichen unwirksamen Stellung (Figur 11) umzuschalten. Der Um- 
35 schaltvorgang wird beispiel sgemafi von einer Umschalteinrich- 
tung 84 hervorgeruf en, die mit der Haltestange 77 zusammenar- 
beitet und in der Lage ist, diese um ihre Langsachse 85 in 
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vorgewahlte Drehwinkelstellungen zu verdrehen und zu positio- 
nieren. Je nachdem, welche Schalt stellung vorliegt, kann der 
Anschlag 57 den Zwischen-Gegenanschlag 58, 58' 1 ungehindert 
passieren oder wird von diesem gestoppt, so dafi das Abtriebs- 
teil 12 in einer Zwischenstellung anhalt. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel ist der Zwischen-Gegenanschlag 58* ' 
koaxial auf die Haltestange 77 aufgesteckt, weicht jedoch von 
einer kreisf ormigen bzw. rotationssymmetrischen Konturierung 
ab . Er verfiigt zum Beispiel iiber zwei einander diametral ge- 
genuberliegende, auf einem gemeinsamen gedachten Umkreis 87 
liegende Gegenanschlagpartien 85, die insbesondere fliigelar- 
tig radial nach aufien ragen. Die auf dem Umkreis 87 zwischen 
den Gegenanschlagpartien 86 liegenden Zwischenbereiche 88 
sind frei. 

In Anpassung an diese Formgebung ist der Anschlag 57 an sei- 
nem die Haltestange 77 teilweise umgreifenden Abschnitt mit 
zwei einander bezuglich der Langsachse 85 der Haltestange 77 
ebenfalls diametral gegenuber liegenden Anschlagpartien 89 
versehen, die in den bezuglich der Langsachse 85 konzentri- 
schen Umkreis 87 ragen. Die ubrigen auf dem Umkreis 87 lie- 
genden Zwischenbereiche zwischen den Anschlagpartien 89 sind 
frei. Vorzugsweise befinden sich die Anschlagpartien 89 im 
Bereich des f reien Endes eines die Haltestange 77 umgreifen- 
den gabelartigen Abschnittes des Anschlages 57 . 

In der unwirksamen Stellung ist der Zwischen-Gegenanschlag 
58' 1 in eine derartige Drehposition verbracht , daS seine Ge- 
genansrchlagpartien 86 gemaS Figur 11 auSerhalb dem axialen 
Verfahrweg der Anschlagpartien 89 liegen. Urn die wirksame 
Stellung zu erhalten, wird der Zwischen-Gegenanschlag 58, 
58 1 1 unter Vermittlung der Umschalteinrichtung 84 soweit ver- 
dreht, bis seine Gegenanschlagpartien 86 gemaS Figur 12 im 
axialen Verfahrweg der am Anschlag 57 vorgesehenen Anschlag- 
partien 89 liegen. 
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Indem die Gegenanschlagpartien 86 und die Anschlagpartien 89 
bezuglich der Langsachse 85 der Haltestange 77 einander dia- 
metral gegenuberliegend angeordnet sind, ergibt sich beim 
5 Aufprall eine zentrische Kraf teinleitung auf die Haltestange 
77, was der Lebensdauer der einzelnen Bauteile zu Gute kommt./ 

Urn eine zuverlassige drehfeste Fixierung des Zwischen- 
Gegenanschlages 58, 58' auf der Haltestange 77 zu erhalten, 

10 kann in Abwandlung der oben erwahnten Ausf uhrungsf orm eine 
besondere Bef estigungsart vorgesehen sein. So verfiigt bei- 
spielsgemafi die als Gewindestange ausgefuhrte Haltestange 77 
uber einen aus Figuren 11 und 12 hervorgehenden quadratischen 
Querschnitt, wobei lediglich die Eckenbereiche mit Gewinde- 

15 gangen versehen sind, so daS sich die End-Gegenanschlage 58' 
und die diesen zugeordneten Kontermuttern 83 problemlos auf- 
schrauben lassen. Hingegen verfugt der Zwischen-Gegenanschlag 
58' 1 uber eine zentrale, der Querschnittsf orm der Haltestange 
77 entsprechende quadratische Durchbrechung 90, mit der axial 

20 verschiebbar und zugleich drehfest auf die Haltestange 77 
aufschiebbar ist . Axial beidseits des Zwischen- 
Gegenanschlages 58, 58' ist dann zweckmaEigerweise jeweils 
eine Bef estigungsmutter 92 vorgesehen, so daS sich der Zwi- 
schen-Gegenanschlag 58 11 an der gewiinschten Stelle axial un- 

25 beweglich festspannen laSt . 

Bei dem beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel laSt sich die Hal- 
testange 77 durch die Umschalteinrichtung 84 in zwei unter- 
schiedlichen Drehwinkelstellungen positionieren, die der 

30 wirksamen und der unwirksamen Stellung des Zwischen- 

Gegenanschlages 58, 58 1 entsprechen. Eine hierzu geeignete 
Umschalteinrichtung 84 ist in Figuren 9 und 10 schematisch 
angedeutet. Sie umfaSt einen Haltekorper 82, uber den sie an 
dem Grundkorper 2 des Gehauses 1, zum Beispiel an der Veran- 

35 kerungsnut 76, befestigt ist. An dem Haltekorper 82 ist eine 
Beauf schlagungseinrichtung 97 mit einem Beauf schlagungsele- 
ment 93 angeordnet, das mit einer drehfest mit der Haltestan- 
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ge 77 verbundenen Schaltklinke 94 zusammenarbeitet . Durch ei- 
ne Federeinrichtung 95 ist die Schaltklinke 94 in eine Aus- 
gangsstellung vorgespannt , in der die Haltestange 77 eine der 
unwirksamen Stellung entsprechende Drehwinkelstellung ein- 
5 nimmt (Figur 9) . Durch Betatigung des Beauf schlagungselemen- 
tes 93 wird die Schaltklinke 94 entgegen der Kraft der Feder- 
einrichtung verdreht, bis sie die aus Figur 10 hervorgehende 
betatigte Stellung einnimmt, bei der die Haltestange 77 in 
eine der wirksamen Stellung des Zwischen-Gegenanschlages 58, 

10 58 ,f entsprechende Drehwinkelstellung verlagert ist. Zur ein- 
stellbaren Vorgabe der betatigten Stellung der Schaltklinke 
94 ist zweckmafiigerweise ein beispielsgemafi von einer Schrau- 
be gebildetes Einstellelement 9 6 vorgesehen. Bei anschlieSen- 
der Deaktivierung des Beauf schlagungs el ententes 93 wird die 

15 Schaltklinke 94 durch die Federeinrichtung 95 in die Aus- 
gangsstellung zuruckgeschwenkt . 

Das Beauf schlagungselement 93 ist beim Ausf uhrungsbeispiel 
Bestandteil einer f luidbetatigten Beauf schlagungseinri.chtung, 
20 beispielsweise eines Arbeitszylinders . Hier ware aber auch 

jede andere Betatigungsart denkbar, beispielsweise eine elek- 
trische Betatigung. Auch konnte ohne Ruckstellf eder gearbei- 
tet werden, indem man eine doppeltwirkende Betatigung des Be- 
auf schlagungselementes 93 vorsieht. 

25 

Es ware ohne weiteres moglich, an der Haltestange 77 mehrere 
Zwischen-Gegenanschlage 58, 58 11 vorzusehen, von denen je- 
weils ein Gegenanschlag bei Bedarf in die wirksame Stellung 
schaltbar ist, urn eine groSere Anzahl von Zwischenstellungen 
30 vorzugeben. Hierbei ware es von Vorteil, die Umschalteinrich- 
tung 84, beispielsweise entsprechend der in Figur 13 gezeig- 
ten Ausgestaltung, als Schrittantrieb auszuf uhren, mit dem 
die Haltestange 77 durch schrittweises Verdrehen in mehr als 
zwei vorbestimmten Drehwinkelstellungen positionierbar ist. 

35 

Bei der Umschalteinrichtung 84 gemaS Figur 13 ist wiederum 
eine mit einem Beauf schlagungselement 93 versehene Beauf- 
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schlagungseinrichtung 97 vorgesehen, die mit einer der Hal- 
testange 77 zugeordneten Schaltklinke 94 zusammenarbeitet . 
Wiederum wird die Schaltklinke 94 durch eine nicht naher dar- 
gestellte Federeinrichtung 95 in die abgebildete Ausgangs- 
5 stellung vorgespannt . Im Unterschied zur Bauform gema£ Figu- 
ren 9 und 10 ist die Schaltklinke 94 jedoch frei drehbar auf 
der Haltestange 77 angeordnet und mit wenigstens einer oder 
mehreren beweglichen Rastklinken 98 versehen, die mit in Um- 
f angsrichtung sternahnlich verteilt angeordneten Rastpartien 

10 99 eines drehfest mit der Haltestange 77 verbundenen Schalt- 
korpers 100 zusammenarbeiten konnen. Wird die Schaltklinke 94 
in ihre betatigte Stellung ausgelenkt, gelangen die Rastklin- 
ken 98 in eine . Rastverbindung mit der in Umf angsrichtung 
nachsten Rastpartie 99, so daS bei in die Ausgangsstellung 

15 zuruckdrehender Schaltklinke 94 der Schaltkorper 100 gemein- 
sam mit der Haltestange 77 urn einen Drehschritt weitergetak- 
tet wird. 

In Figur 6 ist ein Anschlag 57 bevorzugter Ausgestaltung in 

20 Einzeldarstellung gezeigt. Man erkennt den gabelartigen Ab- 

schnitt 102. mit den beiden daran vorgesehenen Anschlagpartien 
89. Dem gabelartigen Anschlag 102 mit Abstand zum vorderen 
End-Gegenanschlag 58, 58 V vorgelagert ist zweckmaSigerweise 
eine weitere Gabelpartie 103 vorgesehen. Bei Erreichen der 

25 inneren Endlage des Abtriebsteils 12 lauft der Anschlag 57 

mit dem ruckwartigen gabelartigen Abschnitt 102 auf den inne- 
ren End-Gegenanschlag 58, 58 1 auf, wahrend er bei Erreichen 
der auSeren Endlage mit der Gabelpartie 103 auf den vorderen 
End-Gegenanschlag 58, 58 1 aufprallt. Es besteht nun die Mog- 

30 lichkeit, einen einzigen vorhandenen Zwischen-Gegenanschlag 
58' 1 auSer Funktion zu setzen, indem dieser dicht an den vor- 
deren End-Gegenanschlag 58, 58 1 herangeschraubt wird. Der An- 
schlag 57 ist dann in der Lage, mit seiner Gabelpartie 103 
weiterhin auf den vorderen End-Gegenanschlag 58, 58' aufzu- 

35 laufen, wobei der Zwischen-Gegenanschlag 58, 58 fI wirkungslos 
in die Gabelaufnehmungen eintaucht. Der schlitzartige Zwi- 
schenraum 104 erleichtert die Zuganglichkeit der einen Befe- 



WO 98/25032 



PCT/EP97/05456 



23 

stigungsmutter 92, wenn der Anschlag 58 zu Einstellzwecken an 
den Zwischen-Gegenanschlag 58' 1 angelegt wurde . 

Urn den Aufprall des Anschlages 57 auf den Gegenanschlagen 58 
5 zu dampf en, ist die Posit ionsvorgabeeinrichtung 53 vorzugs- 
weise mit einer StoSdampf ereinrichtung 105 ausgestattet . Sie 
umfaSt wenigstens ein und beispielsgema.fi zwei bewegliche 
Dampfungsglieder 106, 106', mit denen die Haltestange 77 
axial bewegungsgekoppelt ist. Die StoSdampf ereinrichtung 105 
10 ist also alien Gegenanschlagen 58 gemeinsam zugeordnet, mit 
denen sie uber die Haltestange 77 zusammenarbeitet . 

Im einzelnen ist die Haltestange 77 um eine als Dampfungs- 
strecke s bezeichnete Wegstrecke begrenzt axial beweglich 

15 uber die StoSdampf ereinrichtung 105 an dem Gehause 1 aufge- 
hangt. Dies wird beispielsgemaS dadurch erreicht, dafi an den 
.beiden Enden der Haltestange zweckmaSigerweise kolbenartig 
ausgebildete Fuhrungsglieder 107, 107 1 vorgesehen sind, uber 
die die Haltestange 77 in an den Haltern 74, 75 vorgesehenen 

20 Fiihrungen 108, 108 1 axial verschiebbar gef iihrt gelagert ist. 
Ein jeweiliges Fuhrungsglied 107, 107' bildet gleichzeitig 
ein Anschlagelement , dem mit einem der Dampf ungsstrecke s 
~entsprechenden Abstand eine am zugeordneten Halter 74, 75 an- 
geordnete Hubbegrenzungspartie 109,* 109 1 axial gegenuber- 

25 liegt . 

Norroalerweise nimmt die Haltestange 77 eine Grundstellung 
ein, bei der ihre Fuhrungsglieder 107, 107* zu beiden Hubbe- 
grenzungspartien 109, 109 1 um die Dampf ungsstrecke s beab- 

30 standet sind. Dies ist in Figuren 1, 2 und 7 gezeigt . Stabi- 
lisiert wird diese Grundstellung durch die schon erwahnten 
Dampfungsglieder 106, 106 1 zweier fluidisch arbeitender StoS- 
dampfer 110, die axial beidseits der Haltestange 77 in Ver- 
langerung zu dieser angeordnet sind. Sie sind mit ihrem Damp- 

35 fergehause 111 am betreff enden Halter 74, 75 derart festge- 

legt, daS ihr Dampf ungsglied 106, 106 1 der Haltestange 77 zu- 
gewandt ist und diese unter federnder Vorspannung beauf- 
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schlagt. Dadurch ist die Haltestange 77 in ihrer Grundstel- 
lung axial stabilisiert . Die Vorspannung wird von einer nicht 
naher dargestellten Federeinrichtung hervorgeruf en, die im 
zugeordneten Dampf ergehause 111 untergebracht ist. Die Damp- 
5 fungsglieder 106, 106' sind von aus dem Dampf ergehause 111 
herausragenden StoSstangen gebildet, an denen im Dampf erge- 
hause 111 ein Dampf ungskolben angeordnet ist, wobei sich ein 
jeweiliges Dampf ungsglied 106, 106 1 unter Verdrangung eines 
Dampfungsf luides in Richtung zum Dampf ergehause 111 verlagern 
10 laSt. StoSdampfer dieser Art, seien es Gasdampfer, hydrauli- 
sche 'StoSdampfer oder StoSdampfer mit gemischter Betriebsart, 
sind als solches bekannt, so daS sich ein naheres Eingehen 
darauf an dieser Stelle erubrigt. 

15 Schlagt bei in Grtmdstellung befindlicher Haltestange 77 der 
Anschlag 57 auf einen der Gegenanschlage 58 auf (dieser Mo- 
ment ist in Figur 7 gezeigt) , so wird der betreffende Gegen- 
anschlag 58 gemeinsam mit der Haltestange 77 durch die Wucht 
des Aufpralls urn die Dampfungsstrecke s verschoben, bis das 

20 in Bewegungsrichtung vordere Fuhrungsglied 107 auf der zuge- 
ordneten Hubbegrefizungspartie 109 auf^Lauft und die Haltestan- 
ge 77 dadurch eine Endposition erreicht hat. Da hierbei das 
zugeordnete Dampf ungsglied 106 verdrangt wird, f indet eine 
StoSdampf ung statt, bei der die Aufprallenergie bis auf ein 

25 vertragliches MaS reduziert wird. 

Die einzelnen Gegenanschlage 58 wird man hierbei zweckmaSi- 
gerweise so einstellen, daS sie die gewunschten Posit ionsvor- 
gabestellungen genau dann einnehmen, wenn die Haltestange 77 
30 die Endposition am Ende des Dampf ungsvorganges erreicht hat. 

Urn die Dampfungsintensitat variabel e^instellen zu konnen, oh- 
ne die Endposition der Haltestange 77 und damit die Positi- 
onsvorgabestellungen der Gegenanschlage zu beeinf lussen, ist 
35 die Dampfungsstrecke s zweckmaEigerweise unveranderlich vor- 
gegeben. Die Hubbegrenzungspartien 109, 109 1 sind separat vom 
jeweiligen StoSdampfer 110 am zugeordneten Halter 74, 75 an- 
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geordnet. Die StoSdampfer 110 hingegen sind in Langsrichtung 
der Haltestange 77 verstellbar am zugeordneten Halter 74, 75 
angebracht, wobei sich der axiale Abstand des Dampf ergehauses 
111 zur zugeordneten Hubbegrenzungspartie 109, 109 1 variabel 
5 einstellen lafit. Die Einstellmoglichkeit wird vorzugsweise 
durch eine Schraubverbindung gewahrleistet . Beispielsgemafi 
sind die Dampf ergehause 111 mit einem AuSengewinde 112 verse- 
hen, iiber das sie in eine mit einem Innengewinde versehene 
Halteausnehmung 113 mit variabler Einschraubtief e einschraub- 
10 bar sind. Zur Fixierung der Position kann eine Kontermutter 
114 'dienen. 

Urn eine Detektion bestimmter Axialpositionen der Haltestange 
77 zu ermoglichen, ist zweckmafiigerweise wenigstens ein Fuh- 
15 rungsglied 107 1 mit einem Betatigungselement 118 versehen, 

beispielsweise mit einem Permantmagneten, dem wenigstens ein 
Sensor 119 zugeordnet ist, der sich im Bereich des AuSenum- 
fanges der zugeordneten Fiihrung 108 1 befindet. 
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Linearantrieb 

10 Anspruche 

1. L'inearantrieb, mit einem .stangenartigen verdrehgesicherten 
Abtriebsteil (12) .,. das unter Vermittlung einer mit seinem Au- 

• Eenumf ang zusammenarbeitenden und in einem Lagerbereich (13) 

15 eines Gehauses (1) vorgesehenen Lagereinrichtung (15) relativ 
zu dem Gehause (1) axial verschiebbar gefuhrt ist, wobei an 
dem Abtriebsteil (12) wenigstens ein seitlich wegragendes Po- 
sit ionsvorgabeelement (54) vorgesehen ist, daE bei der Axial - 
bewegung des Abtriebsteils (12) entlang eines sich neben dem 

20 Abtriebsteil (12) erstreckenden Positionsvorgaberaumes (55) 
verlagert wird, dadurch gekennzeichnet , daE sich die Lage- 
reinrichtung (15) zumindest entlang eines Abschnittes ihrer 
Baulange lediglich tiber einen Teilumfang des Abtriebsteils 
(12) erstreckt, und daE das Abtriebsteil (12) in dem Lagerbe- 

25 reich (13) entlang eines nicht mit der Lagereinrichtung (15) 
zusammenarbeitenden Umf angsabschnittes freigelegt ist, so daE 
sich in dem Lagerbereich (13) seitlich neben dem Abtriebsteil 
(12) ein sich in dessen Langs- und Umf angs rich tung erstrek- 
kender Freiraum (67) befindet, der einen von dem Positions - 

30 vorgabeelement (54) befahrbaren Bestandteil des Positionsvor- 
gaberaumes (55) bildet. 

2. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daE 
sich der Freiraum (67) uber zumindest annahernd die ganze 

35 Lange des Lagerbereiches (13 ) erstreckt. 

3. Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daE die Umf angserstreckung des Freiraumes in etwa im Be- 
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reich von 180° liegt, wobei sie sich zweckmafiigerweise auf 
etwas weniger als 180 ° belauf t . 

4. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3 # dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Lagereinrichtung (15) von wenigstens 
zwei sich jeweils nur uber einen Teilumfang des Abtriebsteils 
(12) erstreckenden Lagereinheiten (63, 64) gebildet ist, die 
auf einander diametral gegeniiberliegenden Seiten mit dem Au- 
Benumfang des Abtriebsteils (12) zusammenarbeiten. 

5. Linearantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Lagereinrichtung (15) mehrere Paare von sich diametral 
gegeniiberliegenden Lagereinheiten (63, 64) aufweist, die 
axial fluchtend auf einanderf olgend angeordnet sind. 

6. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Lagereinrichtung (15) gleichzeitig 
eine Verdrehsicherungseinrichtung fur das Abtriebsteil (12) 
bildet. 

7 . Linearantrieb nach Anspruch 6 in Verbindung mit Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Abtriebsteil (12) in 
den mit den Lagereinheiten (63, 64) zusammenarbeitenden Be- 
reichen (62) seines AuSenumf anges uber wenigstens eine 
langsverlaufende Fiihrungsnut (61) verfiigt, in die die zuge- 
ordnete Lagereinheit (63, 64) zur Verdrehsicherung des Ab- 
triebsteils (12) eingreift. 

8. Linearantrieb nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Freiraum (67) bezogen auf die im 
Querschnitt gesehene Quer- und Hochachse (73, 72) des Gehau- 
ses (1) so plaziert ist, daS er schrSg ausgerichtet ist, wo- 
bei der freigelegte Umf angsabschnitt (65) des Abtriebsteils 

(12) schrag seitwarts und zugleich in Hohenrichtung weist. 

9. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gehause (1) zumindest in dem Lagerbe- 
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reich (13) uber einen die Lagereinrichtung (15) tragenden, im 
Querschnitt L-ahnlichen Grundkorper (2) verfugt. 

s 10. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
5 .gekennzeichnet, daS das Abtriebsteil (12) an wenigstens einer 
Stirnseite aus dem Gehause (1) heraustritt, wobei der Lager- 
bereich (13) in dem dieser Stirnseite zugeordneten Endab- 
schnitt des Gehauses (1) vorgesehen ist. 

10 11. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekefmzeichnet , daS das Abtriebsteil (12) rohrformig ausge- 
bildet ist. 

• 12. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
15 gekennzeichnet , daS das Positionsvorgabeelement (54) mit 

axialem Abstand zu beiden stirnseitigen Enden des Abtriebs- 
teils (12) am AuSenumfang des Abtriebsteils (12) angeordnet 
ist. 

20 13. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Positionsvorgabeelement . (54) mit ei- 
ner in dem Posit ions vorgaberaum (55) angeordneten -Positions - 
vorgabeeinrichtung (53) zusammenarbeitet . 

25 14. Linearantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Positionsvorgabeelement (54) als mit dem Abtriebsteil 
(12) mitbewegter Anschlag (57) ausgebildet ist, in dessen 
Verfahrweg (56) im Bereich des Posit ions vorgaberaumes (55) 
wenigstens ein Gegenanschlag (58) der Positionsvorgabeein- 

30 richtung (53) vorgesehen ist. 

15. Linearantrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich in dem Positionsvorgaberaum (55) neben dem Abtriebs- 
teil (12) eine Haltestange (77) der Positionsvorgabeeinrich- 
35 tung (-53) erstreckt, an der der wenigstens eine Gegenanschlag 
(58) insbesondere in Langsrichtung justierbar angeordnet ist. 
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16. Linearantrieb nach Anspruch. 15, dadurch gekennzeichnet , 
daS der am Abtriebsteil (12) vorgesehene Anschlag (57) die 
Haltestange (77) der Positionsvorgabeeinrichtung (53) wenig- 

5 stens teilweise umgreift. 

17. Linearantrieb nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Haltestange (77) von wenigstens einem gabelartigen 
Abschnitt (102) des Anschlages (57) teilweise umgriffen ist. 

10 

18. "Linearantrieb nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Positionsvorgabeeinrichtung (53) uber 
wenigstens einen Gegenanschlag (58) verfiigt, der unter Ver- 
mittlung einer zugeordneten Umschalteinrichtung (84) zwischen 

15 einer in den Verfahrweg des Anschlages (57) ragenden wirksa- 
men Stellung und einer aufierhalb des Verfahrweges des An- 
schlages (57) befindlichen unwirksamen Stellung umschaltbar 
ist. 

20 19. Linearantrieb nach Anspruch 18 in Verbindung mit einem 

der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi der we- 
nigstens eine Gegenanschlag (58) drehfest an der Haltestange 
(77) angeordnet ist, wobei die Umschalteinrichtung (84) mit 
der Haltestange (77) zusammenarbeitet und diese zum Umschal- 

25 ten des wenigstens einen Gegenanschlages (58) urn ihre Langs- 
achse (85) verdreht . 

20. Linearantrieb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Haltestange (77) durch die Umschalteinrichtung (84) 

30 in mindestens zwei unterschiedlichen Drehwinkelstellungen po- 
sitionierbar ist. 

21. Linearantrieb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Umschalteinrichtung (84) als Schrittantrieb ausgebil- 

35 det ist, mit dem die Haltestange (77) durch schrittweises 

Verdrehen in vorzugsweise mehr als zwei vorbestimmten Dreh- 
winkelstellungen positionierbar ist. 
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22. Linearantrieb nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Positionsvorgabeeinrichtung (53) uber 
zwei die Endlagen des Abtriebsteils (12) vorgebende aufiere 

5 End-Gegenanschlage (58 ,5s 1 ) verfugt, die derart ausgestaltet 
sind, daS sie unabhangig von der Drehwinkelstellung der Hal- 
testange (77) ihre wirksame Stellung einnehmen, wobei axial 
zwischen diesen End-Gegenanschlagen (58, 58') wenigstens ein 
umschaltbarer Zwischen-Gegenanschlag (58, 58 !l ) vorgesehen 
10 ist. 

23. Linearantrieb nach einem der Anspruche 18 bis 22, dadurch- 
gekennzeichnet, daS der umschaltbare Gegenanschlag (58) uber 
mit dem Anschlag (57) zusammenwirkende , flugelartig abstehen- 

15 de Gegenanschlagspartien (86) verf iugt . 

24. Linearantrieb nach einem der Anspruche 15 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Positionsvorgabeeinrichtung (53) uber 
eine StoBdampf ereinrichtung (105) verfugt, die wenigstens ein 

20 bewegliches Dampf ungsglied (106, 106') aufweist, mit dem die 
axial verschiebbar gelagerte Hal testange (77) bewegungsgekop- 
pelt ist. 

25. Linearantrieb nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi die Hal testange (77) ausgehend von einer Grundstellung 

unter Verdrangung des wenigstens einen Dampf ungsgliedes (106, 
106 $ ) -in wenigstens einer axialen Richtung um eine vorgegebe- 
ne Dampf ungsstrecke (s) bis zum Erreichen einer vorgegebenen 
Endposition auslenkbar ist. 

30 

26. Linearantrieb nach Anspruch 25, dadurch -gekennzeichnet, 
daE die Endposition der Haltestange (77) unabhangig vom maxi- 
mal moglichen Dampfungshub des Dampf ungsgliedes (106, 106') 
der StoSdampf ereinrichtung (105) fest vorgegeben ist. 

35 - 

27. Linearantrieb nach einem der Anspruche 24 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS die StoSdampf ereinrichtung (105) uber 
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zwei die Dampf ungsglieder (106, 106 1 ) aufweisende StoSdampfer 
(110) verfugt, deren Dampf ungswirkungen in bezug auf die Hal- 
testange (77) axial entgegengesetzt gerichtet sind. 

5* 28. Linearantrieb nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
daS die beiden StoSdampfer (110) axial entgegengesetzten End- 
bereichen der Haltestange (77) zugeordnet sind, wobei sie 
zweckmafiigerweise in axialer Verlangerung der Haltestange 
(77) angeordnet sind und jeweils insbesondere an einem gehau- 
10 sefesten Halter (74, 75) festgelegt sind. 

29. Linearantrieb nach einem der Anspruche 24 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Haltestange (77) uber insbesondere 
kolbenartige Fuhrungsglieder (107, 107 r ) verschiebbar gela- 
15 gert ist, wobei wenigstens ein Fuhrungsglied (107, 107') ein 
mit einem Positionssensor (119) zusammenarbeitendes Betati- 
gungselement (118) aufweisen kann. 
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Fig. 7 
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Fig. 8 



